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 چکیده

سبات  یابر یانشرا ست  یمدل محا ست که ن  یدرخوا س  یازمندا ست هر      یزیکیف یاز ابزارها یعیحجم و ساس درخوا ست و بر ا ه

در  یاسررراسررر یو به چالشررر شرررودیم یانرژ یادیمراکز داده موجب مصرررر  ز یادوجود تعداد ز کند؛یکاربر خدمات ارائه م

 یکنندگان خدمات ابرفراهم یقاتتحق یبه موضرروا ا ررل  نکلا یهاداده یگرد یاسررتا از سررو  شرردهیلتبد یراخ یهاسررال

ستا داده  شده یلتبد سوب م  یهاو حجم بالا جز داده یفیتباک یدیوییو یهاا س شوند یکلان مح ستم ا ازآنجاکه   یشاپ هایی

 یدیویو شیپا یمصر  انرژ  سازی ینههستند، توجه به به  یابر یانشدر را یانرژ یکنندگان ا ل از مصر   یکی یابر یدیویو

ست تا  شده ا  یسع  یابر یدیوو یشپا یستم در س  یمصر  انرژ  یزانو م یتبا توجه به اهم یقتحق یندر ا .باشد یم یضرور  یابر

 یمصر  انرژ  ینهکاهش هز یکه برا یبخش را کاهش دادا روش  یندر ا یو مصر  انرژ  تلا سرورها، ا  یوربهره یشبا افزا

ه با سرره مفلف یمجاز ینماشرر یجاگذار یکشررده اسررت از تکنارائه یقتحق یندر ا یابر یانشسرررورها در را یوربهره یشو افزا

 یابیه است و ارزشد سازییادهپ CLOUDSIM افزاربا نرم یشنهادیا روش پشودیم یصعامل منابع و عامل تخص ی،عامل نظارت

 .دهدیرا نشان م یشنهادیروش پ در یبهبود مصر  انرژ یجنتا
 

 ایانرژ ی،ابر یانشرا ی،مجاز ینماش ی،ابر یدیوو یشپا یستمسواژگان کلیدی: 
 

 
 مقدمه   -1

شی  مدل ابری، رایانش ست  اینترنت مانند ایرایانه هایشبکه  پایه بر رایان ضه،  برای تازه الگویی که ا صر   عر  خدمات ویلتح و م

 دسترسی   که است  نیمع بدین اینا کندمی ارائه شبکه  کارگیریبه با( رایانشی  منابع سایر  و بستر  افزار،نرم زیرساخت،  شامل ) رایانشی 

ضا  زمان در اطلاعات فناوری منابع به ساس  بر و تقا ست  میزان ا   به ینترنتا راه از پذیرمقیاس و پذیرانعطا  ایگونهبه کاربر درخوا

 [ا2-1]شودمی داده تحویل کاربر

 کاربر ره درخواست  اساس  بر و هست  فیزیکی ابزارهای از وسیعی  حجم نیازمند که است  درخواستی  محاسباتی  مدل ابری رایانش

ست  بنابراین کند؛می ارائه خدمات سبات  برای حد از زیاده هایدرخوا صر   ابری محا ا دهدمی افزایش را داده مراکز در انرژی م

 کاهش منابع، سررازیبهینها شررودمی آزاد کربن زیادی مقدار آن پی در که کنندمی مصررر  را انرژی از عظیمی حجم مراکز این

 [ا3]باشندمی زمینه این در مطرح هایچالش از مجازی ماشین تثبیت و انرژی مصر 
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سترش ی اخیر هاسال در  نیز ویدیو پایش درزمینه ابری رایانش ست  افتهیگ ستم س  نام به ابری رایانش خدمات از جدیدی مدل و ا  ی

 31 تا 21سرریسررتم پایش ویدیوی ابری   هایدرخواسررت Research-IMS آمار طبق ااسررت گردیده ایجاد 1ویدیوی ابری پایش

 77 یسکو، س  محاسبات  طبق درنتیجه،ا دهدمی نشان  ابری را ویدیو پایش سیستمهای   اهمیت موضوا  اینا دارد سالانه  افزایش در د 

  یویدیوی هایداده مراکز است؛ بنابراین  بوده بالا کیفیت ویدیویی هایداده 2112 سال  در شبکه  عمومی هایداده ترافیک از در د 

 اشوندمی هدایت هاداده مراکز سمت به نوعیبه ابری

 سیستم   کیا سیستم پایش ویدیوی ابری   است  بوده رشد  حال در سرعت به ویدیو پایش ابری هایسیستم   تعداد اخیر هایدهه طی در

 کارا  ورتبه ار منابع تنهانها سیستم پایش ویدیوی ابری است شدهساخته ابری رایانش خدمات مدل اساس بر که است ویدیو پایش

سترسی    بلکه سازد، می مجتمع ستم    ازآنجاکها بخشد می سرعت  را شبکه  به د ص  از یکیپایش ویدیوی ابری  هایسی  نکنندگار م

 [ا4]باشدمی ضروریسیستم پایش ویدیوی ابری  انرژی مصر  سازیبهینه به توجه هستند، ابری رایانش در انرژی ا لی

ستم پایش ویدیوی ابری     سرویس  مدل که زمانی از ست،   فراهمسی ستفاده  با شده ا  شده همفرا اش امنیت سازی مجازی فنّاوری از ا

 ضعیف  اییکار و اطمینان قابلیت ها،داده لایه در امنیت پایین سطح  سازی، ذخیره ابزارهای ارتباط، برقراری هایهزینه مشکل  و است 

ستا   حل مفثر طوربه ستم پایش ویدیوی ابری    خدمات کنندهفراهم شده ا ستم پایش ویدیوی ابری     مرکز یک ،سی   نگه را ظیمعسی

شکل  مرکز این که داردمی سی،    کنترل سرورهای  از مت ستر شین  د شد یم هاداده مراکز و مجازی هایما ش  سرویس  یک و ؛با   یپای

 سطح  نامهقتواف یک ابتدا کنندهفراهم یک و کاربر یک باید سرویس،  شدن  فراهم برایا شود می داده کاربران به پلی اند پلاگ

ضا  را SLA 2سرویس   اده،د مدیریت پایش، دوره ویدیو، کیفیت شامل  که سرویس  محتوای و سطح  نامهتوافق این درا کنند ام

ا یابدمی اختصررا  کاربر به واحد MAC آدرس با دوربین یک سررپس[ا 2]گرددمی مشررخص هسررت، و سررایر جزئیات هاهزینه

  هاآن به گرمرور از استفاده  با است  قادر کاربر و شوند می مدیریت و ذخیرهسیستم پایش ویدیوی ابری    مرکز در ویدیویی هایداده

 [ا6]است شدهلیتشک بخش سه از ابری ویدیوی پایش سیستم یک اباشد داشته دسترسی

 سیستم پایش ویدیوی ابری هایپایانه -1

 سیستم پایش ویدیوی ابری مرکز یک -2

 اکاربر هایمشتری -3

ستم پایش ویدیوی ابری     یک معماری 1 شکل  شان  راسی شکل دوربین  درا دهدمی ن   برای پایش هایپایانه عنوانبه وبکم هایاین 

ستفاده  ویدیویی هایداده آوریجمع ست  شده ا ستفاده  با که همراه تلفن و ها تبلت رومیزی، کامپیوترهایا ا   شبکه  هب مرورگر از ا

 یکری سیستم پایش ویدیوی اب   مرکزا هستند  ویدیویی هایداده آوردن دست  به برای کاربر مشتریان  ترینمتداول شوند، می و ل 

 تفادهاس  شده  مجازی منابع آوریجمع برای سازی مجازی فنّاوری از که باشد می سرورها  از زیادی تعداد از متشکل  محاسباتی  گروه

 اشودمی

                                                           
7 cloud video surveillance (CVS) 

2 Service level agreement 
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 [4] ویدیو شیمرکز پا یمعمار -7 شکل
 

 سیستم   کیا سیستم پایش ویدیوی ابری   است  بوده رشد  حال در سرعت به ویدیو پایش ابری هایسیستم   تعداد اخیر هایدهه طی در

ست  ساس  بر که ا ست  شده ساخته  ابری رایانش خدمات مدل ا ستم پایش ویدیوی ابری    ا سی  مجتمع راکا  ورت به را منابع تنهانها 

سی    بلکه سازد، می ستر ستم    ازآنجاکها بخشد می سرعت  را شبکه  به د صر   از یکیپایش ویدیوی ابری  هایسی  ا لی  نندگانکم

 اباشدمی ضروریسیستم پایش ویدیوی ابری  انرژی مصر  سازیبهینه به توجه هستند، ابری رایانش در انرژی

ا  اندبوده بیکار حالت در اغلب سرورها  از زیادی تعداد و است  بوده %31 تا %21 تنهاسیستم پایش ویدیوی ابری    مراکز عملیات نرخ

 امر این[ا 7]اندکرده مصر   کنند،می مصر   کامل بار زمان در که را ایالکتریسیته  از در د  21 از بیش حدوداً بیکار ابزارهای این

  هب بنابراین رود؛می هدر زیادی انرژی و اسررت زیادسرریسررتم پایش ویدیوی ابری   مراکز فعلی انرژی مصررر  که دهدمی نشرران

 ادهیم افزایش را مراکز این کارایی و نماییم بهینه راسیستم پایش ویدیوی ابری  مراکز انرژی مصر  تا داریم نیاز هاییروش

 درا ست ا موردنیاز ابری رایانش در سرورها  وریبهره افزایش و انرژی مصر   هزینه کاهش برای روشی  ارائه گردید ذکربنابرآنچه 

  ویدیو پایش ابری رایانش در را انرژی مصر   کارها و جاگذاری ماشین مجازی  بندیزمان از استفاده  با است  شده  سعی  تحقیق این

 یوربهره یشو افزا یمصر  انرژ  ینهکاهش هز یکه برا یروش  اآمد فائق زمینه این در مطرح هایچالش از بخشی  بر و داد کاهش

 شیکارها در مرکز پا یبندو زمان یمجاز ینماش  یدو روش جاگذار یبشده است ترک  ارائه یقتحق یندر ا یابر یانشسرورها در را 

و عامل  عامل منابع ارتی،با سرره مفلفه عامل نظ یمجاز ینماشرر یجاگذار یکاسررتفاده از تکن یقتحق ینا در اباشرردیم یابر یدیویو

ص  شد یم یصتخ شنهادی بیان       ابا صر  انرژی در مراکز داده ابری، روش پی شین در زمینه کاهش م در ادامه پس از مرور کارهای پی

 و نتیجه گیری ذکر می شودا خواهد شد و سپس به ارزیابی نتایج حا ل از پیاده سازی می پردازیم و در پایان جمع بندی

 روشهای  بهینه سازی مصرف انرژی در مراکز داده ابریمروری بر  -2
 

های مختلف محققان روشهای مختلفی برای کاهش مصر  انرژی در رایانش ابری پیشنهاد نموده اندا روشهای بهینه سازی      قدر تحقی

روشهای آگاه از تکها روشهای  -2و روشهای مبتنی بر مقیاس  -1مصر  انرژی برای مراکز داده اساسا به دو بخش تقسیم می شود:    

ها و سرعت چرخش دیسکها بر طبق    CPUسخت افزار سرورها می باشد مثل تنظیم ولتاژ    مبتنی بر مقیاس شامل انجام تنظیماتی در  

صررر  جویی در مهای بیکاری برای  رررفهباشررد؛ به وضررعیتهای آگاه از تکه، که موضرروا تحقیق ما نیز میبار درخواسررتیا روش

 را به سه دسته تقسیم کرد: توان آنانرژی توجه دارد و می

 ین مجازیهای مهاجرت ماشروش ا1
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 بندی کارهای زمانروش ا2

 های تخصیص ماشین مجازیا روش ا3

های مهاجرت ماشین مجازی با حرکت دادن ماشینهای مجازی درحال اجرا روی سرورها، به سرورهای دیگر و خالی کردن روش

ش خامون سرورهای خالی را توارژی میجویی در مصر  انمنظور  رفهگیردا بعد از خالی شدن سرورها از کار بهسرورها انجام می

  ادهی به نیازها در عملیات کار فعلی کافی نباشدشود که تعداد سرورها برای پاسخنمودا سرور جدید فقط زمانی روشن می

ماشینهای مجازی بر اساس    پویاییک الگوریتم اکتشافی تطبیقی را برای ادغام    2111آنتوان بلوگلازو  و راجکومار بویا در سال  

 2113محققان سرروپریا کینگر و همکاران در سررال   [ا8]ماشررینهای مجازی  پیشررنهاد کردند  های سررابقه با کمکوتحلیل دادهتجزیه

دی از گیری در ررالگوریتمی را پیشررنهاد کردند که مبتنی بر مراحل متفاوت مهاجرت ماشررین مجازی بودا مهاجرت بر اسرراس بهره 

CPUت زیسررها  ررورت پذیرفت و سررعی بر این بود که در محاسرربات سررازگار با محیط ان، مصررر  انرژی و دمای کاری در میزب

یی جوزی در مصررر  انرژی  رررفهواسررطه ادغام سرررورها و با کمک یک روش مبتنی بر محدودیت برای تخصرریص ماشررین مجابه

وریتمی پیشررنهاد نمودند که هزینه سررازی الگتلی و همکاران با توجه به هزینه مهاجرت داده و هزینه ذخیره 2116در سررال [ا 1]شررود

ویسندگان مهاجرت ماشین مجازی ن [11]در [ا11]دادها را با در نظر گرفتن پهنای باند مصرفی، بهبود میمهاجرت و هزینه ذخیره داده

ی کامل نرا برای شبکه ابری پیشنهاد کردندا در روش پیشنهادی شبکه ابری به  ورت مسئله زما        (NetVMM)آگاه از شبکه به نام  

چندحالته غیرثابت فرمولبندی  شده استا  هد  آنها کاهش هزینه های ترافیک شبکه با توجه به وابستگی های ذاتی میان ماشینهای 

ستد مناسب میان        شین فیزیکی و به منظور اطمینان از داد و  مجازی است که یک اپلیکیشن چندلایه ای و توپولوژی لایه زیرین از ما

هزینه های مهاجرت ماشین مجازی تعریف شده استا مکانیزمی که الگوریتم هوشمند ازدحام ارائه می کند یافتن      ارتباطات شبکه و 

یک راه حل بهینه تقریبی براساس تکرارها برای مسئله مهاجرت ماشین مجازی استا در این تحقیق از الگوریتمهای ژنتیک و کلونی 

ریتم به گونه ای تغییر یافته اند تا مناسرب مسرئله مهاجرت ماشرین مجازی با هد     زنبور هوشرمند اسرتفاده شرده اسرت و این دو الگو    

شند           شین های مجازی کوچک با شان می دهد که الگوریتم ژنتیک زمانیکه نمونه های ما شندا نتایج تجربی ن شبکه با کاهش هزینه 

 رجحیت داردا  مند کلونی زنبور بر الگوریتم ژنتیک اهزینه شبکه پایینی داردا و زمانیکه اندازه مسئله بزرگتر می شود الگوریتم هوش

سب می    بندی کار، کارها را بههای زمانروش شینهای مجازی منا ستفاده از  سپاردا برای اجرا با ما شینهای مجازی   هد  حداقل ا ما

ست زمان درحالی سرورهای  اینشودا به بندی آغاز میکه از کیفیت اجرای کارها مطمئن ا شن کاهش می ترتیب تعداد  د و این یابرو

صر  انرژی می  شی برای تخصیص    امر موجب کاهش م شنهاد داده    شودا آردنگ و همکاران رو شینهای مجازی پی اند که در آن ما

ماشینهای مجازی ، آینده را   کند که در آن بر اساس شرایط گذشته   بینی میماشین های مجازی پیش  هایی را برای میزان باروضعیت 

 [ا12]ه می توان کارها را زمانبندی نمودشگویی انجام شدیو بر اساس پ کندمیپیشگویی 

یک مدل منبع مرکزداده ابری و مدل انرژی پویای ماشررین فیزیکی طراحی شررده اسررت و سررپس یک روش زمانبندی منبع    [13]در 

ستا در روش پیشنهادی فرآیند   پیشنهاد شده ا   (TVSRM)مجازی سه بعدی برای کاهش مصر  انرژی در محاسبات ابری به نام    

منابع مجازی، زمان بندی منابع مجازی و بهینه سرررازی منابع مجازیا روش  زمانبندی منابع مجازی به سررره مرحله تقسررریم می شرررود:

ت موثر میتواند به  ور و پیشنهادی قادر است به  ورت بهینه منابع مجازی را در مراکزداده ی ابری تخصیص دهد و مدیریت کند      

یک مدل به نام  [14]در  انرژی مرکز داده ابری را کاهش دهد و میزان تخطی از توافق نامه سرطح سررویس را کاهش دهدا   مصرر  

MVFRS    پیشررنهاد شررده اسررت که زمانبندی منابع فازی و براسرراس میانگین حرکت در محیط مجازی ابری به منظور بهینه سررازی

م میشرررودا این روش در ابتدا با پیش بینی مصرررر  منابع  مثل پهنای باند ، حاف  و زمانبندی منابع و از طریق ماشرررینهای مجازی انجا

سرریکل پردازش ، شررروا می شررودا سررپس با اندازه گیری روابط میان منابع موجود و درخواسررتهای داده شررده برای اسررتفاده از منابع 

س       سی شودا نهایتا یک تئوری کنترل فازی برای تکمیل  ستهای کار تم هماهنگی میاساخته می  ابر طراحی  و منابع موجود در ن درخوا
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شده استا  این روش قادر است تا مجموا زمان انتظار درخواستهای منابع کاربران ابری را کاهش دهد و نیز کارایی کلی سیستم و        

 دیگر نیاز به پیکربندی خا  برای تنظیمات ،زمانبندی کار در روشررهای نرخ دسررترسرری موفق و منابع مصرررفی را تضررمین نمایدا   

 هاستا نشده در این روشماشین مجازی برای انجام یک کار هنوز مشکل حل پارامترهای سرور نیستا چگونگی انتخاب یک

شکل بهینه    سیاری از تحقیقها م صر  انرژی به   در ب ست و           سازی م شده ا سرورها فرمول  شین های مجازی به  شت از ما  ورت نگا

 ررورت که از الگوریتم بسررت توجه کردند؛ بدینبر اجتناب از بن نویسررندگان  [12]در  ور وسرریع موردمطالعه قرارگرفته اسررتاطبه

ع چندبعدی ها تخصیص منب بست کننده چک کردندا آن بانکر استفاده کرده و حالت سیستم را جهت ممانعت از تحقق احتمالات بن   

 رفه  بهماشین مجازی و مصر  مقرون   سازی تخصیص  ماشین مجازی برای بهینه  مازاد و انتخابهای تعیین بار را به همراه الگوریتم

صیص    ا دراین روشانرژی مطرح کردند سئله تخ شین مجازی  م شه       ما سل با خو ستفاده از الگوریتم زنبورع سله مراتبی    با ا سل بندی 

را مطرح کردند که در آن اسررتخر منابع ده ای  ای [16]جهت کاهش مصررر  انرژی در سرررورها حل شرردا ان جنانی و همکارانش  

تخصرریص بهینه را  شررود تا بتوانیمشررود که با اسررتفاده از الگوریتم ژنتیک حل میپشررتی مطرح مییک کوله مثابه فیزیکی موجود به

ستفاده از مهاجرت زنده  و م     [17]حا ل کنیما در  شین های مجازی با ا نه قدار حد آستا یک تکنیک برای بهینه سازی جایگذاری ما

ضمین می نماید و با تمرکز بر منابع چند بعدی کارایی             ست را ت ست و جلوگیری از بن ب شده ا شنهاد  صیص آزاد منابع پی پویا و تخ

شین مجازی و    [18]در کلی منابع محاسباتی را افزایش می دهد و مصر  انرژی مراکز داده را کاهش می دهدا   مسئله جایگذاری ما

در نظر گرفته شده استا برای حل این مسئله در این تحقیق از الگوریتم متاهیوریستیک  NP- Hard ت یک مسئله  داده ها  به  ور

ستا        شده ا ستفاده  سازی کلونی مورچه ا شنهادی  بهینه  ساس جاگذار در ادامه روش پی شین  یبر ا  بندی کارهاو زمانهای مجازی ما

 شرح داده می شودا
 

 روش پیشنهادی-3
 

  ویدیو شپای ابری هایسیستم   ازآنجاکها است  بوده رشد  حال در سرعت به ویدیو پایش ابری هایسیستم   تعداد اخیر هایدهه طی در

دا در این باش می ضروری  هادر آن انرژی مصر   سازی بهینه به توجه هستند،  ابری رایانش در انرژی ا لی  کنندگانمصر   از یکی

 اشودیمشرح داده  ویدیو پایش ابری هایانرژی در سیستمبخش روش پیشنهادی برای کاهش مصر  

شین  یبر اساس جاگذار  یشنهاد یروش پ شین مجازی  صیبحث تخص  در .باشد یبندی کارها مو زمانهای مجازی ما  شیپا یبرا ما

 I/O -4و  CPU -3حافظه  -2باند  یپهنا -1چهار مورد در نظر گرفته شود  دیبا توافقنامه سطح سرویس طبق ویدیو

 مجازی هایماشرررین یجاگذار کیا تکنشرررودیم هانهیو کاهش هز ییکارا شیموجب افزا مجازی هایماشرررین یایپو یجاگذار

 ییهانهیچون هزهم ییارهایبر اساس مع  گرید سرور فیزیکی به سرور فیزیکی   کیاز  ای ورت پو را به مجازی هایماشین  ،یشنهاد یپ

از سه   تفادهمنظور اس  نیا یبرانشان داده شده است،     1همان طور که در شکل  ا دهدیم صی، تخص شوند یکه منابع مختلف متحمل م

 :است شنهادشدهیپ عامل

 نظارت عامل ا1

 منابع عامل ا2

 صیتخص عامل ا3
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 یشنهادیروش پ یهامؤلفه -2 شکل

 

شنهادی  درروشعامل نظارت:  ضع  پی ها نظارت دارد ازجمله تعداد مراکز داده، تعداد میزبان یابر طیمح یجار تیعامل نظارت بر و

 نظارت دارداها تعداد درخواست و

 یاپهن زانیهمان م زبان،یا منظور از منابع مکندیرا محاسبه م  زبانیاز منابع م مجازی هایماشین  استفاده  زانیمنابع: عامل منابع، م عامل

شد یم یو خروج یو ورود پردازندهباند، حافظه،  شغول و ب موجودو درنهایت تعداد منابع  با بار مک، با بار مازاد و کاری، تعداد منابع م

 ا شودیمی ریگمیتصمهای مجازی در مورد مهاجرت ماشین ؛ وگرددیم ییعامل شناسا نیتوسط ا

در مرکز داده جاری و هزینه  از منابعی اسررتفاده هانهیهزی لازم برای مهاجرت ماشررین مجازی و هانهیهزعامل تخصرریص: این عامل، 

بندی منابع و   ا زمان دی نما یمی جاگذار  ها  مجازی را روی میزبان   های ماشرررین و بر این اسررراس  کند یمرا محاسررربه    مصرررر  انرژی

مجازی بر روی  هایماشرریناسررتفاده از این سرره عامل باعث جاگذاری  ررحیح  اباشرردیم مفلفهها نیز از وظایف این ی آنسررازنهیبه

شین  شده و میزان  ما شنهادی   نمایی 2شکل  ادهدیممیزان انرژی مصرفی را بهبود   ازجملهی مصرفی  هانهیهزهای فیزیکی  از روش پی

 ادهدیمرا نشان 

شنهادی   ضعیت    هاشاخص پویا به  طوربهروش پی شین مجازی توجه دارد و اگر و  افتهیصیتخص ی منابع گوناگون برای جاگذاری ما

ی هامهاجرتعامل منابع،  مفلفها با اسررتفاده از شررودینمارا باشررد، آنگاه مهاجرت و تخصرریصرری انجام جاری خودش یک سررناریو ک

سایی    شنا ش ا شود یمممکن میان هر مرکز داده  ش ، همچنین کنندیمیی که روشن و بیکار هستند انرژی مصر      هانیما یی که هانیما

شتری تولید   ا  ف ایجاد  هو علاوه براین ممکن است برای دریافت خدمات در آن  کنندیمفراتر از ظرفیت خود بار دارند گرمای بی
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آن  بعتبهی انتظار در  ررف و هازمان، چرا که کندیمشررود و این امر به نوعی سرریسررتم را به سررمت کاهش کیفیت خدمات راهبری 

 زمان پاسخ افزایش خواهد یافت و این موضوا مطلوبی نیستا

شنهادی تمایل به کاهش  ستفاده از   درروش پی شین ا ستم داریم     فیزیکی به هایما سی صر  انرژی و افزایش کارایی   ؛منظور کاهش م

ستم را طوری برنامه    سی شترین تعداد  بنابراین باید  ستفاده از  به حالت خاموش درآیند و برای این منظور ا هاستم یس ریزی نماییم تا بی

 اکندیمشرح زیر عمل  به داریبالگوریتم خواب استا شنهادشدهیپتکنیک خواب بیدار 

 شرواا ا1

 خاموش شود(ا) ابدکه میزبان بیکار باشد به حالت خواب تبدیل وضعیت یدر ورتی ا2

ردان گکفایت منابع بیدار موجود، منابع دیگر را به حالت بیدار تبدیل وضرررعیت و عدم باشرررد شرررتریبدر  رررورت نیاز به منابع  ا3

 روشن کن(ا)

 پایانا ا4

روشررن  منابع موجود برای تیکفاعدمصرریص منابع برای خاموش کردن منابع بلااسررتفاده و در  ررورت از این الگوریتم در عامل تخ

با تخصررر      اشرررودیمنمودن منابع خاموش اسرررتفاده       های یت تمام منابع و موجود   یسرررتل یافت  و در یمنابع ابر  یصعامل نظارت 

و  شرروندیم یآورجمع یمجاز هایینو ماشرر هازبانیهمچون مراکز داده، م هاییتا موجوددهدیکارش را انجام م شرردهیآورجمع

صات آن    شخ ص  یتما با الگورشود یثبت م یزها نم ش  یصعامل نظارت اطلاعات مربوط به تخ در  هازبانیو م هایزبانبه م یمجاز ینما

شررده نشرران داده3 فلوچارت عامل نظارت در شررکل اشررودیم یانعامل نظارت در ادامه ب یتما الگورشرروندیم یآورمراکز داده جمع

 .شودیعامل منابع ذکر م یتماستا در ادامه الگور
 

 
 فلوچارت عامل نظارت - 3شکل 

 عامل منابع - 3-1
 

نابع         نابع موجود و م نابع، م عامل م مام   ازی موردنالگوریتم  بان یمدر ت به     مراکز دادهی ها ز بان یمو  کند یمرا محاسررر و  ربا کمی ها ز

 بود با انتخاب یک ماشررین مجازی از روی میزبان زیسررررا اگر میزبانی در آسررتانه کندیمرا شررناسررایی  زیسرررری در آسررتانه هازبانیم

صادفی  ورت     مذکور )این انتخاب به شدن منابع    ردیگیم ورت ت سرریز  سوی   و شود یم( و مهاجرت آن به میزبان دیگر مانع  از 

ه و زمان منابع باعث سرعت در پاسخگویی شد     زیسرر ا پیشگیری از  کندیمدیگر از تشکیل  ف برای دریافت خدمات جلوگیری   

 بارکمهای فیزیکی و تعیین ماشین  زیسرر برای جلوگیری از  اابدییمآن کیفیت خدمات بهبود  تبعبهو  کندیم فر   ها را ف انتظار 
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را محاسبه  داده مراکزی هازبانیمدر تمام  ازیموردنالگوریتم عامل منابع، منابع موجود و منابع  استا شنهادشدهیپاستفاده از حد آستانه 

وی مجازی از ر هایماشررینکه آیا با مهاجرت  کندیم، سررپس تعیین کندیمرا شررناسررایی  بارکم هایماشررینآن  بر اسرراسو  کندیم

شین  توانیممیزبان فیزیکی  شین می فیزیکی دیگر جای داد یا خیر اگر جواب مثبت بود تمام هازبانیممجازی آن را در  هایما  هایا

را طبق تکنیک خواب   موردنظرو بعد از مهاجرت، میزبان     ردیگیمورودی عامل تخصررریص در نظر     عنوانبه مجازی این میزبان را   

 فلوچارت عامل منابع را نشان می دهدا 4شکل  اکندیمبیدار، خاموش 

 
 منابع فلوچارت عامل -4شکل 

 تعیین حد آستانه 3-2
 

 عیین شوند؛ت هایی که بار مازاد دارند یا کمتر از حد انتظار باردارندماشینهایی که باید مهاجرت یابند نیاز است تا برای یافتن ماشین

هایی که بارکاری مازاد دارند باعث کاهش کارایی سیستم و پایین آمدن کیفیت خدمات و نیز افزایش درجه حرارت وجود میزبان

ر کل سیستم  ورت متعادل دهای با بارکاری مازاد تشخیص داده شوند و بارکاری بهبنابراین ضروری است تا میزبان شودیمسیستم 

ازاندازه های بیشبرای تعیین ماشینا میکنیماستفاده  [11] بلاگولازوروش پیشنهادی آنتون  ه ازپخش شودا برای تعیین حد آستان

ا ابدییهای میزبان گسترش می همه ماشین CPUشده برای بارکاری دینامیک با مدنظر قرار دادن استفاده شده و کمتر استفادهاستفاده

ز این ماشین ا های مجازیاز ماشینشده، تعیین شود در این  ورت تعدادی ازاندازه استفادهعنوان ماشین بیشاگر یک ماشین میزبان به

 هایماشین همه شده تعیین شود در این  ورتعنوان ماشین کمتر استفادهو اگر ماشین میزبان به کنندیمیزبان به میزبان دیگر مهاجرت م

طبق تکنیک اده های بلااستفاین ماشینبارکاری نداشته باشند و تا  کنندیمهاجرت مماشین میزبان به دیگر ماشین میزبان این  مجازی

پایین باشد در این  یاکمتر از مقدار آستانه CPUاگر استفاده  درروش بلاگلازو  به حالت خواب یا خاموش برونداخواب بیدار، 

ازاندازه و اگر استفاده بیشتر از آستانه بالا باشد در این  ورت ماشین بیش شودیشده تلقی م ورت ماشین میزبان کمتر استفاده
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شده به هازحد استفادشده و بیشاستفاده های کمتر)آستانه بالا( برای تعیین ماشین UT)آستانه پایین( و  LTا شودیشده تلقی ماستفاده

را به روی  Iمجازی میزبان  هایماشینتمام  توانیمکه آیا  کندیمبررسی  Possible_migrate، تابع 2طبق شکل  .روندیکار م

تا  کندیمرا به عامل تخصیص ارسال  Iهای مجازی میزبان اگر پاسخ مثبت باشد، تمام ماشین .ی فیزیکی مهاجرت دادهازبانیمسایر 

 ها مناسب تخصیص داده شوندا در آنجا به میزبان
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 تابع بررسی امکانپذیری مهاجرت - 5شکل 

 

 عامل تخصیص 3-3

ی به های مجازبرای تخصرریص ماشررینهای فیزیکی را به عهده داردا های مجازی به ماشررینعامل تخصرریص وظیفه تخصرریص ماشررین

 اکندیمهای فیزیکی عامل تخصیص از الگوریتم زیر استفاده ماشین

 شروا ا1

 امتیاز بدها 1فرمول برای هر میزبان بر اساس  ا2

 میزبان مقصد انتخاب کنا عنوانبهمیزبانی که بیشترین امتیاز را داشته باشد  ا3

 پایانا ا4

رابطه زیر   ر اساس برا داشته باشند    موردنظریی که قابلیت میزبانی از ماشین مجازی  هازبانیم، میکنیمی را بررسی  هازبانیمابتدا تمام 

در  اشرود یمتخاب ان موردنظرماشرین مجازی  میزبان مقصرد برای   عنوانبها میزبانی که بیشرترین امتیاز را داشرته باشرد    رندیگیمامتیاز 

هزینه اسررتفاده از واحد  Ui اباشرردیم 3و 2ترکیبی از دو فرمول  1ا فرمول باشرردیمبه هر میزبان  گرفتهتعلقامتیاز  score 1فرمول 

می باشررد که  i مرکز دادهبه  شرردهلیتحمی هانهیهزمجموا  UTi و iو پهنای باند در مرکز داده  MIPSو  RAMسررازی، ذخیره

شده               4طبق فرمول  ستفاده  شود در مجموا منابع ا شینهای مجازی به میزبان وارد می  سط تمام ما ضرب هزینه هایی که تو از حا ل

 MTabا در این فرمول کندیممحاسررربه    3را طبق فرمول bبه   aهزینه مهاجرت از مرکز داده    MTab وحا رررل می گردد  میزبان  

مجموا منابع آزاد  RTajو  j مجموا منابع درخواسررتی از میزبان STbjو  باشرردیم bبه مرکز داده  a مرکز دادههزینه مهاجرت از 

هزینه اجرای سیاست تخصیص در مرکز داده     MAa ؛ وباشد یم b و aتابع زمان در مراکز دادهای  Tbو  Taا باشد یم jدر میزبان 

a  استاMa دادههای مجازی جدید در مرکز هزینه نگاشت ماشین j اباشدیم 

 
(1) score=(100/((Ui*1)+(UTi*1.5)+ MTab) +P(u)) 
(2) P(u)=k*Pmax+(1-k)*Pmax*u 

(3) MTab = ((STbj/RTaj)*(Ta+Tb))+MAa+Ma 

(4) UTi=Ua*Sbj 

Possible_migrate(hosts) 

For i=1 to all host 

{ 

if(isUnderload (hosti)==true) 

{ 

VM_selction=Random Selection (between all vms in Hosti); 

VM_selction used as input for allocation agent 

} 

Else 

{ 

If ((Possible_migrate (all Hosti Vms)==true) 

{ 

all Hosti Vms used as input for allocation agent 

} 

} 

 

} 
 شکل
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 ؛شود یمکامل استفاده   طوربهسرور   که یزمانحداکثر انرژی مصرفی   Pmaxا در این رابطه باشد یم [21] برگرفته از منبع 2فرمول 

K    و  باشد یمسرور بیکار   لهیوس بهبخشی از انرژی مصرفیu  کاراییCPU ا کارایی باشد یمCPU   ی، ممکن است  بارکاربسته به

برای  ازیموردنهزینه مهاجرت طبق فرمول با اسررتفاده از زمان  ررر  شررده برای مهاجرت، هزینه  در لحظات مختلف متفاوت باشرردا

شین  ی تخهااست یس  شین  صیص برای جاگذاری دوباره ما شت ما ه مراکز ب افتهیصیتخص های مجازی دوباره های مجازی، هزینه نگا

اب میزبان و در انتخ شود یمدر منبع و فا له مرکز داده و هزینه انرژی مصرفی میزبان لحاظ    افتهیصیتخص داده و نرخ مجموا منابع 

اب برای ماشین مجازی انتخ  نهیهزکمتا میزبانی مناسب و   شود یمدخالت داده  ذکرشده مقصد برای تخصیص ماشین مجازی عوامل    

 شودا
 

 پیاده سازی و ارزیابی نتایج -4
 

 یک یرو بر یواقع یطدر مح توانیو عملاً نم باشد یبر مو زمان برینههز یواقع یطدر مح یشآزما یمحاسبات ابر  یتبا توجه به ماه 

شده و  ناختهش  سازهای یهاز شب  یکیمناسب باشد    یدها تواندیم سازی یهشب  یموارد یندر چن ینکردا بنابرا یشآزما یمرکز داده واقع

در  میکلودس  یتبا توجه به محبوب یزن یقتحق ینا در اباشد یم (CloudSimیم)کلودس  ساز یهشب  یمحاسبات ابر  زهدر حو ییدمورد تأ

و  کلودسیم افزار نرم از یجنتا یابیو ارز یشنهادی روش پ سازی یادهپ یبراشده استا   تهبهره گرف ساز یهشب  یناز ا یابر یطمح سازی یهشب 

ستفاده جاوا  یسی نوزبان برنامه سع  باشد یبر جاوا م یمبتن ساز یهشب  یک یمکلودس شده استا   ا مختلف  یهاسمت ق یتدارد فعال یکه 

ستم س  یک شب  ی ستفاده از جعبه   شده یلجاوا تشک  یهااز مجموعه کلاس ساز یهشب  ینکند ا سازی یهکلود را   یم،ابزار کلودس استا با ا

س  سبات ابر  یاتاز عمل یاریب شنهادی روش پ سازی یادهپ یبراکردا  سازی یهشب  توان،یرا م یمربوط به محا  2ز داده با مرک یکاز  ی

تعریف  8تعداد کاربران را برابر با  اباشرردیهسررته م 4 یدارا هایزبانم ینشررده اسررت؛ که هرکدام از ااسررتفاده یزبانعنوان مسرررور به

 اباشدیم 1سرورها مطابق با جدول  یماتتنظ یرسا امیانموده
 

سازی شدهپارامترهای سرورهای پیاده -1جدول   

 پارامترها مقادیر

Xen, 4 core CPU 

2 TB Hard disk 

1000MBps Server BandWidth 

 

شین        صیص ما ستی که برای تخ ستفاده  های مجازی روی میزبانسیا ست     میکنیمها ا شد یم 3madسیا ست     ابا سیا برای  madدر 

 هایماشررین ()CreatVmsدر تابع  اشررودیماسررتفاده  انحرا  مطلق متوسررطاز  بارکمهای مجازی با بار مازاد و تشررخیص ماشررین

، فضررای RAM، میزان CPUنامه سررطح سرررویس ازنظر مقدار  مجازی را مطابق با توافق هایماشررینا میکنیممجازی را تعریف 

های مجازی ماشرررین میکنیمرا تهیه  vmsهای مجازی بنام ی از ماشرررینفهرسرررتا سرررپس میکنیمسرررازی و پهنای باند تنظیم ذخیره

عداد سازی بسته نوا خروجی موردنظر ت  زمان شبیه  در اباشد یما این لیست بخشی از عامل نظارت   میکنیمرا به آن اضافه   شده ساخته 

VM  امیدهیمرا تغییر cloudlet   ستفاده از تابع تولید وظایف  منظوربه امیساز یم ()createCloudletListها یا وظایف را با ا

  rateع استفاده از تاب با شانیخروجو نیز سایز فایل و  شده است ورت تصادفی تعریفبه MIPSها بازمان اجرای متفاوت برای آن

ی پایش هاانهیپا ی تجربیهاسررتمیسرری تصررادفی ایجاد شررودا به دلیل اینکه هاحجمتا کارهایی با  شررودیم ررورت رندوم تعریف به

به        ندارند که  ید            4عنوان وظیفه ویدیو  ویدیوی زیادی  تابع مولد برای تول به کار کند، یک  ، تعریف نمودیما برنامه   ها فه یوظانجام 

ش  شبیه هافهیوظشده  تهنو که  کندیممتداول ویدیویی را انتخاب  هایبیتو یک نرخ بیت از نرخ  کندیمسازی  ی ویدیوی واقعی را 

طور تصادفی درخواست به ؛ وباشدیم KBps 2148و  128,192,256,768,1152,1280,1536,1792ها شامل این نرخ بیت

                                                           
3 The Median Absolute Deviation 

4 Video Task 
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ا از شده است  های تصادفی استفاده  ی تصادفی و نرخ بیت هازماناز دو تابع برای تولید [ا 4]کندیمتولید  دسترسی به وظیفه ویدیو را  

های تصررادفی شررروا و پایان وظیفه برای ایجاد زمان ()RandomTimeهای تصررادفی و از تابع برای تولید نرخ بیت ()Rateتابع 

ستفاده  ستا وظایف    ا شده یاشده ا ست در  جاد ست کلودلتهای  ا شود یم رهیذخ listی بنام فهر شده یالی شی از عامل نظارت   جاد بخ

 اباشدیم

سی و ا  شنهادی و تحلیل  در ادامه به برر شبیه   هایخروجرزیابی روش پی ست که  این ا توجهقابل نقطه امیپردازیمسازی  ی حا ل از 

ر هبرای ارزیابی خروجی به ازای هر تعداد ماشررین مجازی و  گرددیم ررورت تصررادفی توسررط تابع تعیین   چون اندازه کلودلتها به

عدد نهایی در تنظیم  عنوانبهاسرررت و میانگین حا رررل  شررردهگرفتهبار خروجی  11شرررده، حدود کلودلت در تنظیمات انجام تعداد

 .است قرارگرفته مورداستفادهنمودارها و تحلیل خروجی 
 

 مقایسه منابع مصرفی -4-1
 

 ررورت تصررادفی برای دریافت خدمات از مرکز وظیفه ویدیو )کلودلت( به 2211 و 1211، 1111،211، 111داد در این آزمایش تع

جویی در مصرررر  انرژی ندارند، اسرررتراتژی  های متداول توجهی به  ررررفه    ا به دلیل اینکه روش   شرررودیمپایش ویدیو ابری ایجاد    

 تا زمانی که کنندیمرا بر اسرراس بیشررترین نرخ بیت ویدیو برآورد  سرررورهاها و  VMبندی وظیفه ویدیویی را ندارند و تعداد زمان

شد کندیمبندی زمان سرور برای انجام وظیفه ویدیو  بنابراین در ؛ (Yonghua Xionga,2015) ، با محدودیت پهنای باند مواجه نبا

سب از پهنای باند برای وظایف ویدیوی ج   روش سایز منا وظیفه  1111مثال عنوانا بهابدییماری تخصیص  های متداول، منابع آزاد با 

که پهنای باند  دهدیم نشررراناسرررت، یک محاسررربه سررراده   2148KBpsحداکثر پهنای باند  ازآنجاکه ویدیویی را در نظر بگیرید؛

باشد، پرواضح  MBps 111حدود  VMداشته باشید که اگر حداکثر پهنای باند برای هر  توجه استا MBps 2111منابع  موردنیاز

ست که   ست  VM 21ا سئله          2 بنابراین ما مجبوریم تا؛ موردنیاز ا شیما درنتیجه، م شته با شن دا یک بعد  Bin Packingسرور رو

سی     سا شد یما شان دادن   باید با الگوریتم انتخاب احتمالاً FFD 2و روش  با شنهادی الگوریت  مفثرپیش رودا برای ن م بودن روش پی

FFD  الگوریتم  امیکنیمرا معرفیFFD  سائل   هایالگوریتمیکی از شد و در این الگوریتم  بایم Bin Packingمحبوب برای م

 اشودیم( انتخاب VMمنبع ) نیترمناسباولین 
 

های متداول و روش پیشنهادیمقایسه استفاده از منابع در روش - 2جدول  

 وظایف 111 211 1111 1211 2111 2211
[5,50] [4,40] [3,30] [2,20] [1,10] [1,3] Common 
[4,36] [4,31] [3,26] [2,16] [1,8] [1,3] FFD 
 روش پیشنهادی [1,3] [1,7] [2,15] [3,22] [3,28] [4,31]

 Common بهبود نسبت به 0 30% 25% 26.6% 30% 38%

 FFDبهبود نسبت به  0 12.5% 6% 15% 9.6% 13.8%

شده استفاده [X,Y] شده استا در این جدول عبارتنشان داده 2دیگر و روش پیشنهادی ما در جدول  هایروشهای بندینتایج زمان

های  VMرا تعداد  cYو  OYا اگر دهدیمهای در حال اجرا را نشان  VMتعداد  Yتعداد سرورهای روشن و  Xآن است که در 

محاسبه  2و آن را با فرمول  میدهیمنشان  Pمورداستفاده را با  6های متداول باشد، عامل بهبود منابعدر حال اجرا درروش ما و روش

 امیکنیم

 

(2) P=((Yc- YO)/ Yc).100% 

                                                           
5 First Fit decreasing algorithm 

6 Resource utilization factor 
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 ها VMاستفاده از  سهیمقا - 6شکل 

 

ش طور چشمگیر افزای ها، روش پیشنهادی ما عامل استفاده منابع را به  ، در مقایسه با سایر روش  شود یمدیده  6شکل  طور که در همان

شان  دهدیم شد  211تر از زمانی که تعداد وظایف برابر یا بزرگ دهدیما آمارها ن سبت به     ، میانگین عاملبا ستفاده از منابع ن بهبود ا

 211زمانی که تعداد وظایف کمتر از  pپوشی از مقدار  ا با چشم باشد یم %38اFFD، 11و نسبت به روش  %29.92روشهای متداول  

متوجه  FFDهای متداول اسرررتا از طر  دیگر در مقایسررره با همیشررره بهتر از روش باًیتقرنهادی یابیم که روش پیشررراسرررت، درمی

شنهادی کمتر از روش     میشو یم صرفی در روش پی شد می  FFDکه منابع م شن در     با شی از افزایش کارایی میزبانهای رو و این نا

شینهای مجازی از ما        سعی دارد تا ما شنهادی  ست، روش پی شنهادی ا شینهای کم بار را به میزبانهای ایده آل مهاجرت دهد و  روش پی

شن را افزایش دهد، در حالیکه روش     شینهای رو   FFDمیزبان بیکار را به حالت خاموش تغییر حالت دهد و به این ترتیب کارایی ما

سب    7شکل   به افزایش بهره وری میزبانها توجهی نداردا شنهادی را ن شهای متداول و  روش  نمودار عامل بهبود منابع روش پی ت به رو

FFD نشان می دهدا 

 
 

میزان بهبود استفاده از منابع در روش پیشنهادی نسبت به سایر روشها -7شکل  
 

 ارزیابی انرژی مصرفی -4-2
 

صادفی برای دریافت خدمات از    وظیفه ویدیو )کلودلت( به 2211 و 2111، 1211، 1111، 211،111در این آزمایش تعداد   ورت ت

شین  .شود یممرکز پایش ویدیو ابری ایجاد  شرایط      شده فیتعر 111و  21و  11های مجازی تعداد ما استا نتایج مصر  انرژی در 

شان   ستا  شده دادهمختلف در جدول ن صر  انرژی   8شکل   ا شنهادی با   درروشمیزان م شین مجازی و با تعداد وظایف   11پی ما

 اباشدیمساعت  لوواتیکی مصرفی بر اساس انرژ ادهدیممختلف را نشان 
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یمجاز نیماش 11با  یشنهادیروش پ یمصر  انرژ - 8شکل   

 

صر  انرژی   1شکل   شنهادی با   درروشمیزان م شان     21پی شین مجازی و با تعداد وظایف مختلف را ن صرفی بر  انرژ ادهدیمما ی م

  اباشدیمساعت  لوواتیکاساس 

 
یمجاز نیماش 21با  یشنهادیروش پ یمصر  انرژ - 1شکل   

 

ی مصرفی بر انرژ ادهدیمماشین مجازی و با تعداد وظایف مختلف را نشان  111میزان مصر  انرژی در روش پیشنهادی با 11شکل 

 اباشدیماساس کیلو وات ساعت 

 
یمجاز نیماش 111با  یشنهادیروش پ یمصر  انرژ -11شکل   

مقایسرره میانگین انرژی مصرررفی روش پیشررنهادی و روشررهای متداول را نشرران می دهدا همان طور که در نمودار دیده می  11شررکل 

شود، برای تعداد وظایف کم، انرژی کمی مصر  می شود و هر چه تعداد وظایف بیشتر باشد تعداد سرور های روشن افزایش یافته        
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شتر می          و شهای متداول بی شنهادی و رو صر  انرژی در روش پی صر  انرژی افزایش می یابدا با افزایش تعداد وظایف اختلا  م م

شها عمل می             سایر رو صر  انرژی موفقتر از  شنهادی از نظر  رفه جویی در م شود روش پی شودا همانطور که در نمودار دیده می 

 کندا

 
سایر روشهاو یشنهادیروش پ یمصرف یانرژ نیانگیم سهیمقا -11شکل  

 

 جمع بندی و نتیجه گیری -5
 

شده است، توجهی به کاهش مصر  انرژی در سیستم       برای کاهش مصر  انرژی در رایانش ابری انجام  قبلاًدر اکثر تحقیقاتی که 

شده           سعی  ستم پایش ویدیوی ابری  سی صر  انرژی در  ستا در این تحقیق با توجه به اهمیت و میزان م پایش ویدیوی ابری نبوده ا

ی هاصشاخ پویا به  طوربهروش پیشنهادی   دادا کاهشبخش را  وری سرورها، اتلا  و مصر  انرژی در این  است تا با افزایش بهره 

گاه جاری خودش یک سناریو کارا باشد، آن   افتهیصیتخص منابع گوناگون برای جاگذاری ماشین مجازی توجه دارد و اگر وضعیت   

ا دشرو یمداده شرناسرایی    ی ممکن میان هر مرکزهامهاجرتعامل منابع،  مفلفها با اسرتفاده از  شرود ینممهاجرت و تخصریصری انجام   

رمای بیشتری  گ باردارندیی که فراتر از ظرفیت خود هانیماش ، همچنین کنندیمیی که روشن و بیکار هستند انرژی مصر     هانیماش 

ی سرریسررتم را به سررمت نوعبهها  ررف ایجاد شررود و این امر و علاوه براین ممکن اسررت برای دریافت خدمات در آن کنندیمتولید 

آن زمان پاسخ افزایش خواهد یافت و این موضوا    تبعبهی انتظار در  ف و  هازمان چراکه، کندیمیت خدمات راهبری کاهش کیف

درروش پیشررنهادی مصررر  انرژی در مراکز پایش ویدیوی ابری با اسررتفاده از سرره عامل نظارت، منابع و تخصرریص مطلوبی نیسررتا 

ز حد وری کمتر با اسررتفاده ابا بهره هایمیزبانها، برای خاموش کردن تعدادی از میزبانو  ردیگیم ررورت پویا مورد نظارت قرار به

ساس ظرفیت پردازنده     ستانه بر ا شین  شده نییتعآ ستف هازبانیمو  شده دادهمهاجرت  بارکمهای های مجازی میزبانو ما به  اده،ی بلاا

هش اسرررتفاده از منابع و افزایش کارایی موجب کاهش مصرررر  روش پیشرررنهادی با کاا در کل دهندیمحالت خواب تغییر حالت 

 اشودیمانرژی در مراکز پایش ویدیوی ابری 
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